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ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯЗАДАЧИИЦЕЛИ1.

дисциплиныЦель
;телтвердыхупругостиобзнанийприобретение●

материалов;деформациипластическойстадийописаниеиопределение●
сплавов.икристалловдеформациипластическойобособенностяхзнанийприобретение●

иописаниядлямоделейчисленныхиматематическихфеноменологических,применение●
материалов.разрушенияидеформациипластическойиупругойявленийпрогнозирования

дисциплиныЗадачи
тела,деформируемогомеханикиосновамитеоретическимисознакомление●
(альтернативных)численныхиматематическихфеноменологических,использование●

деформации,пластическойиупругойявленийпрогнозированияиописаниядлямоделей
материалов.разрушения

(далееПРОГРАММЫОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙСТРУКТУРЕВДИСЦИПЛИНЫМЕСТО2.
БАКАЛАВРИАТАОП)–

профессиональномукотноситсяичастиобязательнойрамкахвреализуетсяДисциплина
модулю.

изучениярамкахвсформированныекомпетенции,необходимыдисциплиныосвоенияДля
дисциплин:следующих

деформаций.упругихЭнергияЮнга.МодульГука.Законтела.твердогоМеханика:Физика
функцииинтегрированияидифференцированияобъемеванализМатематическийМатематика:
векторноеиинтеграловкратныхТеорияпеременных.несколькихфункцииипеременнойодной

комплексногоФункцииалгебра.ЛинейнаяФурье.рядовтеорияианализГармоническийполе.
переменного.

механика:Теоретическая
характеристика.количественнаяихидеформацийВидынапряжения.деформации,Тензоры

тела.твердогодеформируемогоравновесияУравнениеПуассона.Коэффициент
микроскопия:электроннаяирентгенографияКристаллография,

решетка.обратнаяБраверешеткикристаллов,симметриигруппыструктуры,Кристаллические
материалов:технологиииматериаловедениеОбщее

упаковки,дефектыдисклинации,дислокации,вакансии,строения,кристаллическогоДефекты
границы.

структурообразование:иравновесияФазовые
сплавах.двухкомпонентныхвпереходыструктурныеифазысостояний,Диаграммы

какнеобходимодисциплиныданнойосвоениекоторыхдляпрактики,и/илиДисциплины
неорганическихфизикаиХимиякерамик,физикаиХимиядисциплиныпредшествующее:

дипломирование.практика,преддипломнаяполимеров,физикаиХимиястекол,

6-8вкурсах3-4наизучаетсячасти;вариативнойрамкахвреализуетсяДисциплина
семестрах.

ДИСЦИПЛИНЕ,ПООБУЧЕНИЯРЕЗУЛЬТАТОВПЛАНИРУЕМЫХПЕРЕЧЕНЬ3.
ОСВОЕНИЯРЕЗУЛЬТАТАМИПЛАНИРУЕМЫМИССООТНЕСЕННЫХ

ПРОГРАММЫОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ

следующимиовладетьдолженобучающийсябакалавриатаОПосвоениярезультатеВ
дисциплине:пообучениярезультатами



Код
компетенций

компетенцииНаименование индикаторанаименованиеиКод
компетенциидостижения

1ОПК- задачирешатьСпособен
деятельности,профессиональной

моделирования,методыприменяя
анализа,математического
иобщеинженерные

знанияестественнонаучные

законыфундаментальные-З-ОПК-1
законыосновныеиприроды
дисциплин,естественнонаучных

использовать-ОПК-1У-
иприродызаконыфундаментальные

естественнонаучныхзаконыосновные
профессиональнойвдисциплин

деятельности,
использоватьспособами-ОПК-1В-

иприродызаконыфундаментальные
естественнонаучныхзаконыосновные

профессиональнойвдисциплин
деятельности

4ОПК- иизмеренияпроводитьСпособен
иобрабатыватьнаблюдения,

экспериментальныепредставлять
данные.

проведенияметодыосновныезнатьЗ-ОПК-4
контроляисследований,экспериментальных

диагностики;и
современнымипользоватьсяуметьУ-ОПК-4

обработкииконтроляизмерения,средствами
данных;экспериментальных

выборанавыкамивладетьВ-ОПК-4
дляоборудованияиметодик

экспериментальныхпроведения
такжеаизмерений,иисследований

представленияиобработки
экспериментальныхполученных

данных.
5ОПК- решатьСпособен

задачинаучно-исследовательские
осуществлениипри

сдеятельностипрофессиональной
современныхприменением

итехнологийинформационных
прикладных

средстваппаратно-программных

прикладныеосновныезнатьЗ-ОПК-5
средства,программныеаппаратно-

решениядляприменяемые
областивзадачнаучно-исследовательских

деятельности;профессиональной
типовымипользоватьсяуметьУ-ОПК-5

длясредствамиаппаратно-программными
взадачнаучно-исследовательскихрешения

деятельности;профессиональнойобласти
использованиянавыкамивладетьВ-ОПК-5

программприкладныхпакетовстандартных
задач.научно-исследовательскихрешениядля



ПК-1 виспользоватьСпособен
знаниярасчетахиисследованиях

анализа,исследования,методахо
моделированияидиагностики

физическихматериалов,свойств
процессах,химическихи

приматериалахвпротекающих
иобработкеполучении,их

модификации

методыосновныезнатьЗ-ПК-1
идиагностикианализа,исследования,

материалов,свойствмоделирования
процессах,химическихифизических

ихприматериалахвпротекающих
модификации;иобработкеполучении,

исследованияхвиспользоватьуметьУ-ПК-1
исследования,методахознаниярасчетахи

моделированияидиагностикианализа,
ифизическихматериалов,свойств

впротекающихпроцессах,химических
иобработкеполучении,ихприматериалах

модификации;
исследования,навыкамивладетьВ-ПК-1

моделированияидиагностикианализа,
ифизическихматериалов,свойств

впротекающихпроцессах,химических
иобработкеполучении,ихприматериалах

модификации.
ПК-2 наиспользоватьСпособен

современныепрактике
влиянииопредставления

свойстванаструктуры
свзаимодействииихматериалов,

полями,средой,окружающей
излучениямиичастицами

опредставленияосновныезнатьЗ-ПК-2
структурывлияниииматериаловструктуре

свзаимодействииихматериалов,свойствана
ичастицамиполями,средой,окружающей

излучениями;
влияниеанализироватьуметьУ-ПК-2

асвойства,ихнаматериаловструктуры
свзаимодействииприэволюциюеетакже
ичастицамиполями,средой,окружающей

излучениями;
навыкамипрактическимивладетьВ-ПК-2

структурно-фазовогоэволюциианализа
свзаимодействииприматериаловсостояния

ичастицамиполями,средой,окружающей
наэволюцииэтойвлиянияиизлучениями

материалов.свойства
ПК-3 наработатьспособен

инаучно-исследовательском
воборудованиитехнологическом

правиламиссоответствии
безопасности,техники

санитарии,производственной
нормибезопасностипожарной

трудаохраны

безопасности,техникиправилазнатьЗ-ПК-3
пожарнойсанитарии,производственной
труда;охранынормибезопасности

техникиправилаиспользоватьуметьУ-ПК-3
санитарии,производственнойбезопасности,

охранынормибезопасностипожарной
труда;

наработынавыкамивладетьВ-ПК-3
ианалитическомсовременном

оборудовании.технологическом



ПК-4 наиспользоватьСпособен
ознанияпроизводстве

новыхитрадиционных
ипроцессахтехнологических

областивоперациях
материаловедения

новыеиосновныезнатьЗ-ПК-4
воперацииипроцессытехнологические

материаловедения;области
производственаиспользоватьуметьУ-ПК-4

новыхитрадиционныхознания
воперацияхипроцессахтехнологических

материаловеденияобласти
наиспользованиянавыкамивладетьВ-ПК-4

новыхитрадиционныхпроизводстве
операций.ипроцессовтехнологических

1УКЕ- знанияиспользоватьСпособен
естественнонаучных

методыприменятьдисциплин,
ианализаматематического

итеоретическогомоделирования,
экспериментального

поставленныхвисследования
задачах

законыосновныезнать:З-УКЕ-1
методыдисциплин,естественнонаучных

ианализаматематического
итеоретическогомоделирования,

исследованияэкспериментального
использоватьуметь:У-УКЕ-1

техническихвметодыматематические
основныерассчитыватьприложениях,

случайныххарактеристикичисловые
задачиосновныерешатьвеличин,
решатьстатистики;математической

задачирасчетныетиповые
методамивладеть:В-УКЕ-1

ианализаматематического
задачрешенияметодамимоделирования;

характеристикрасчетаианализа
приемамиосновнымисистем,физических
данных,экспериментальныхобработки

прикладнымисработыметодами
продуктамипрограммными



ДИСЦИПЛИНЫПОТЕНЦИАЛВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ4.

сзаданийспециализированныхреализацияимероприятийинтерактивныхОрганизация
акцентом:социальнымивоспитательным

иученымивыдающимисясвстречконференций,научно-практическихОрганизация1.
круглыхтехнологий,плазменныхилазерныхобластивотраслейведущимипредставителями

математики.прикладнойистолов,
конкурсахконкурсах,студенческихиолимпиадахстуденческихвУчастие2.

такжеаобъединениях,иобществахнаучныхстуденческихмастерства,профессионального
школах.летних

журналах.международныхвысокорейтинговыхвпубликацийподготовкевУчастие3.
плазменныхилазерныхотделенияаспирантовистудентовсеминаранаучногоПроведение4.

технологий.

КОЛИЧЕСТВАУКАЗАНИЕМСЕДИНИЦАХЗАЧЕТНЫХВДИСЦИПЛИНЫОБЪЕМ5.
РАБОТУКОНТАКТНУЮНАВЫДЕЛЕННЫХЧАСОВ,АКАДЕМИЧЕСКИХ
НАИЗАНЯТИЙ)ВИДАМ(ПОПРЕПОДАВАТЕЛЕМСОБУЧАЮЩИХСЯ

Направления/цели
воспитания

(код)воспитанияЗадачи потенциалВоспитательный
дисциплин

Профессиональное
воспитание

условий,Создание
обеспечивающих:

культурыформирование-
сработеприбезопасности

излучениемлазерным
вида;различного

культурыформирование-
сработеприбезопасности

высокомощными
иэкспериментальными

промышленными
установками.

воспитательногоИспользование
профильныхпотенциала

практиквидоввсехидисциплин
для:

культурыформирования-
лазерногобезопасности

посредствомизлучения
вакцентированиятематического

идисциплинсодержании
подготовкизаданий,учебных

адискуссий,рефератов,эссе,
практическойходевтакже

лазернымсработы
оборудованием;

культурыформирования-
наработеприбезопасности

высокомощных
иэкспериментальных

установках,промышленных
повышенныйимеюткоторые

черезопасностиуровень
студентамивыполнение

лабораторныхипрактических
начислетомвработ,
исследованиядляоборудовании

плазмы.высокотемпературной



ОБУЧАЮЩИХСЯРАБОТУСАМОСТОЯТЕЛЬНУЮ

работыВид

обученияФорма
Очная
Семестр

6№ 7№ 8№ Всего
работы:видначасовКоличество

собучающихсяработаКонтактная
преподавателем

(всего)занятияАудиторные 48 48 18 114
числе:томВ

лекции 16 16 10 42
занятияпрактические 32 32 8 72
занятиялабораторные - - - -

аттестацияПромежуточная
числе:томВ

зачет - - - -
оценкойсзачет
экзамен - - 36 36

обучающихсяработаСамостоятельная
обучающихсяработаСамостоятельная

(всего)
24 60 18 102

числе:томВ
(теоретического)учебногопроработка

материала
24 30 10 54

контрольныхвидамвсемкоподготовка
контролятекущегоиспытаний
семестра)течение(вуспеваемости

20 =

контрольныхвидамвсемкоподготовка
промежуточнойиспытаний

семестра)окончании(поаттестации
10 6 4

(часы):Всего 72 108 72 288
единицы):(зачетныеВсего 2 3 2 8



НИХНАОТВЕДЕННОГОУКАЗАНИЕМС(РАЗДЕЛАМ)ТЕМАМПОСТРУКТУРИРОВАННОЕДИСЦИПЛИНЫ,СОДЕРЖАНИЕ6.
ЗАНЯТИЙУЧЕБНЫХВИДОВИЧАСОВАКАДЕМИЧЕСКИХКОЛИЧЕСТВА

часах)академических(взанятийучебныхвидампоитрудоемкостьдисциплиныРазделы6.1.

–СРОработа,внеаудиторная–Внеаудзанятия,лабораторные–Лабсеминары,/занятияпрактические–Прлекции,–ЛекПрим.:
обучающихсяработасамостоятельная

п/п№ дисциплины/темыразделаНаименование часахвработыучебнойВиды
обученияформаОчная

Лек Пр Лаб Внеауд СРО

разделаНазвание
1 телтвердыхУпругость 7 12 8
2 телтвердыхНеупругость 5 10 8
3 деформацияПластическая 4 10 8

семестр:6заИтого 16 32 24
4 кристалловдеформацияПластическая 7 12 7

5 поликристаллаДеформация 5 10 7

6 Ползучесть 4 10 7

семестр:7заИтого 16 32 60
2разделаНазвание 2

7 переходВязко-хрупкий 6 5 7
8 соединенийДеформация 4 3 7

семестр:8заИтого 10 8 18
Всего: 114 102



(темам)разделампоструктурированноедисциплины,Содержание6.2.

курсЛекционный

№ разделаНаименование
дисциплины/темы

Содержание

разделаНазвание

1 телтвердыхУпругость

деформации,девиатордеформации,идисторсииТензор
Гука.законнапряжений,тензор

тела.деформируемогоравновесияУравнение
упругости.междумодулямисвязьупругости,Модули

гистерезис.Упругий

2
твердыхНеупругость

тел

эффектмикропластичность,магнитострикция,Неупругость:
Снука.

температурой.супругостимодулейИзменение

единицаРешеточнаяЛиндемана.правилоПлавление,
энергии.

3 Пластическая
деформация

дислокаций.плотностиТензордислокацииполеУпругое

границы.межфазныекогерентныеДисклинации,

среде.изотропнойвдефектовполеупругоеиЭнергия
напряжений.истинныхиусловныхДиаграммы

упрочнения.Модульдеформации.пластическойЭнергия
Диаграммыматериалы.хрупкиеиПластичные

материалов.хрупкихипластичныхрастяжения/сжатия
иэнергияСвободнаядеформации.устойчивостиКритерий

Структурыдеформации.пластическойфлуктуации
материалов.теченияпластического

4
Пластическая
деформация
кристаллов

винтовая),(краевая,дислокациивакансии,Кристаллы:
Франка-источникскольжения,ипереползанияскорость

Рида.

зерен.границыупаковки.дефектыКристаллы:

монокристаллов.ОЦКГЦК,ГПУ,скольженияСистемы

СтереографическийШмида.Законскольжения.Геометрия
треугольник.

Эффектметаллов.упрочнениястадиииМеханизмы
Баушингера.

ГЦКупрочнениястадииидеформацияСдвиговая
кристаллов.

ОЦК-кристалловдеформацияСдвиговая

кристаллов.ГПУдеформацияСдвиговая

кристаллах.кубическихигексагональныхвДвойникование
механизмампометалловдеформацииУсловия

двойникованияидислокационному
превращения.полиморфные(мартенситные)Сдвиговые

формы.памятьиСверхупругость
Ле-–Портевенаэффектрастворов,твердыхДеформация

Шателье.



занятияПрактические/семинарские

растворов.твердыхупорядоченныхДеформация
дислокации.Сверхструктурные

5 Деформация
поликристалла

поликристалла.деформацияУпругая

Петча-Холла.соотношениеполикристаллаУпрочнение

Системыполикристалла.деформацииДиаграмма
Тэйлора.иЗаксасхемы-скольжения

приЛюдерсаполосыитекучестиЗубдеформации.Скорость
деформации.быстрой

деформации.волныпластическаяиволнаУдарная
деформации.импульснойприметалловМикроструктура

напряжениеиДеформациядеформация.Горячая
динамическаяистатическаярекристаллизации,

рекристаллизация.
Сверхпластичность.

6 Ползучесть

Набарро-Харпера-Дорна,Дорна,ползучестьСтационарная
Кобла.иХерринга

деформациимеханизмовкартыиползучестистадииТри
ползучести.стационарной

прочность.Длительнаяползучести.стадияТретья
Работнова.Методсил.внутреннихотПолзучесть

7 переходВязко-хрупкий

Гриффита.критерийразрушение,Вязко-хрупкое

вязкость.ударнаяиразрушенияВязкость

разрушения.характерапереходавязко-хрупкогоМеханизмы
сталей.Хладостойкость

8 Деформация
соединений

фазиинтерметаллидовползучестьиДеформация
внедрения.

металлов.аморфныхсвойстваМеханические

Хилла.вилкасистемы,двухфазнойупругостиМодуль

двухфазнойвфазычастицотнапряженияиДеформация
системе

системы.двухфазнойдеформацииДиаграммы

№
разделаНаименование

дисциплины/темы

Содержание

разделаНазвание

1 телтвердыхУпругость
модулямимеждусвязьупругости,Модули

гистерезис.упругости.Упругий

2
твердыхНеупругость

тел
единицаРешеточнаяЛиндемана.правилоПлавление,

энергии.

3 Пластическая
деформация

дислокаций.плотностиТензордислокацииполеУпругое
иЭнергияграницы.межфазныекогерентныеДисклинации,

Диаграммысреде.изотропнойвдефектовполеупругое
пластическойЭнергиянапряжений.истинныхиусловных

упрочнения.Модульдеформации.

4 Пластическая
деформация

винтовая),(краевая,дислокациивакансии,Кристаллы:
Франка-источникскольжения,ипереползанияскорость



ДЛЯОБЕСПЕЧЕНИЯУЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГОПЕРЕЧЕНЬ7.
ДИСЦИПЛИНЕПООБУЧАЮЩИХСЯРАБОТЫСАМОСТОЯТЕЛЬНОЙ

http://elibrary.ruсистемаЭлектронно-библиотечная1.
IQlibизданийпросветительскихиобразовательныхсистемаЭлектронно-библиотечная2.

http://e.lanbook.comсистемасистемаЭлектронно-библиотечная3.
http://mephi.ruМИФИНИЯУсистемаЭлектронно-библиотечная4.

ЛИТЕРАТУРЫ,УЧЕБНОЙДОПОЛНИТЕЛЬНОЙИОСНОВНОЙПЕРЕЧЕНЬ8.
ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯДЛЯНЕОБХОДИМОЙ

литература:учебнаяосновнаяа)

кристаллов Системызерен.границыупаковки,ДефектыРида.
Геометриямонокристаллов.ОЦКГЦК,ГПУ,скольжения
треугольник.СтереографическийШмида.Законскольжения.

растворов.твердыхупорядоченныхДеформация
дислокации.Сверхструктурные

5 Деформация
поликристалла

Упрочнениеполикристалла.деформацияУпругая
Петча-Холла.соотношениеполикристалла

Системыполикристалла.деформацииДиаграмма
Тэйлора.иЗаксасхемы-скольжения

деформации.волныпластическаяиволнаУдарная
деформации.импульснойприметалловМикроструктура

Сверхпластичность.деформация.Горячая

6 Ползучесть

Набарро-Харпера-Дорна,Дорна,ползучестьСтационарная
картыиползучестистадииТриКобла.иХерринга

ползучести.стационарнойдеформациимеханизмов

прочность.Длительнаяползучести.стадияТретья

7 переходВязко-хрупкий
Гриффита.критерийразрушение,Вязко-хрупкое

вязко-Механизмывязкость.ударнаяиразрушенияВязкость
разрушения.характерапереходахрупкого

8 Деформация
соединений

внедрения.фазиинтерметаллидовползучестьиДеформация
Модульметаллов.аморфныхсвойстваМеханические

ДиаграммыХилла.вилкасистемы,двухфазнойупругости
системы.двухфазнойдеформации

http://elibrary.ru/
http://e.lanbook.com/
http://mephi.ru/


Зуев/пособиеУчебноематериалов:прочностиосновыФизическиеВ.И.ДаниловЛ.Б.,Зуев1.
с.3762013.-«Интеллект»,ДомИздательскийДолгопрудный:–В.И.ДаниловЛ.Б.,
материалов.конструкционныхповедениеМеханическоеМ.БеккерХ.,ХардерсИ.,Реслер2.
ИздательскийДолгопрудный:-М.БеккерХ.,ХардерсИ.,Реслер/пособиеУчебноенем.Пер.в

с.5042011.-«Интеллект»,Дом
2481987,Наука,М.:упругости,Теорият.7.физикаТеоретическаяЕ.М.ЛифшицЛ.Д.Ландау,3.

с.
с.5271997,МИСиС,М.:ВУЗов.дляУчебник2.ЧастьсплавовПрочностьМ.А.Штремель4.

литература:учебнаядополнительнаяб)
композиционныеалюмоматричныедисперсно-упрочненныеЛитыеТ.А.Чернышева1.

КобелеваЮ.А.,КургановаТ.А.,Чернышева/применениесвойтва,изготовление,материалы:
с.2952012.-УлГТУ,Ульяновск:–Л.К.БолотоваЛ.И.,

термомеханическихсложныхприматериаловсвойствисследованияЭкспериментальные2.
с.204–2012.ФИЗМАТЛИТ,М.:–Вильдемана.Э.В.ред.Под/воздействиях

с.4221971,Металлургия,М:МеталлографияЛившиц.Г.Б.3.
М.:Б.А.Калина.ред.Подтомах.6ввузовдляУчебникматериаловедение.Физическое4.

2007.МИФИ,
1993.Обнинск.“Материаловедение”.курсупопрактикумЛабораторныйВ.Г.Малынкин.5.

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙСЕТИИНФОРМАЦИОННО-РЕСУРСОВПЕРЕЧЕНЬ9.
ДЛЯНЕОБХОДИМЫХ«ИНТЕРНЕТ»),СЕТЬ-(ДАЛЕЕ«ИНТЕРНЕТ»

ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯ
материаловеденияБиблиотека-http://www.nanometer.ru/library_list.html9.1.

(IUMRS)материаловедовсоюзМеждународный-http://www.iumrshq.org9.2.
технологии»,и«НаукаИздательство–http://www.nait.ru/journals/index.php?p_journal_id=29.3.

«Материаловедение»журналнаучно-техническийежемесячный

всемпостатьипубликуетжурналНаучно-техническийматериалах.оПисьма9.4.
конденсированногофизикивопросампримыкающимиматериаловедениянаправлениям

материалов;структурыанализиПолучениежурнала:рубрикиОсновныесостояния.

ОСВОЕНИЮПООБУЧАЮЩИХСЯДЛЯУКАЗАНИЯМЕТОДИЧЕСКИЕ10.
ДИСЦИПЛИНЫ

обратитьнеобходимотелтвердыхнеупругостьиУпругостьразделовизученииПри
:вопросынавнимание

деформируемогоравновесияуравнениеГука,законнапряжений,тензордеформации,Тензор-
тела.

упругости.междумодулямиСвязь-
гистерезис.Упругий-

Снука.эффектмикропластичность,Магнитострикция,-
температурой.супругостимодулейИзменение-

энергии.единицаРешеточнаяЛиндемана.правилоПлавление,-
навниманиеобратитьнеобходимодеформациипластическойСтадииразделаизученииПри

:вопросы
деформации.пластическойэнергияупрочнения,Модуль-

напряжений.истинныхиусловныхДиаграммы-
деформации.устойчивостиКритерийдеформации.Стадии-

хрупкихипластичныхрастяжения/сжатияДиаграммыматериалы.хрупкиеиПластичные-
материалов.

вниманиеобратитьнеобходимокристалловдеформацияПластическаяразделаизученииПри
:вопросына

http://www.nanometer.ru/library_list.html
http://www.iumrshq.org/
http://www.nait.ru/journals/index.php?p_journal_id=2


монокристаллов.ОЦКГЦК,ГПУ,скольженияСистемы-
треугольник.СтереографическийШмида.Законскольжения.Геометрия-

упрочнения.механизмыидеформацииСтадии-
:вопросынавниманиеобратитьнеобходимосдвигиДвойникованиеразделаизученииПри

упрочнения.стадиитрикристаллов,ГЦКдеформацияСдвиговая-
ОЦК.кристалловдеформацияСдвиговая-

кристаллов.гексагональныхдеформацияСдвиговая-
двойникования.дислокационномуимеханизмампометалловдеформацииУсловия-

:вопросынавниманиеобратитьнеобходимосплавовДеформацияразделаизученииПри
превращения.полиморфныемартенситные-

Шателье.Ле-–Портевенаэффектрастворов,твердыхДеформация-
растворов.твердыхупорядоченныхДеформация-

ПРИИСПОЛЬЗУЕМЫХТЕХНОЛОГИЙ,ИНФОРМАЦИОННЫХПЕРЕЧЕНЬ11.
ДИСЦИПЛИНЕ,ПОПРОЦЕССАОБРАЗОВАТЕЛЬНОГООСУЩЕСТВЛЕНИИ

ИНФОРМАЦИОННЫХИОБЕСПЕЧЕНИЯПРОГРАММНОГОПЕРЕЧЕНЬВКЛЮЧАЯ
НЕОБХОДИМОСТИ)(ПРИСИСТЕМСПРАВОЧНЫХ

попроцессаобразовательногоосуществлениипритехнологийинформационныхИспользование
ЭлектроннойобПоложениемутвержденнымссоответствиивосуществляетсядисциплине

МИФИ.НИЯУИАТЭсредеинформационно-образовательной

реализациидляиспользуется(LMS)обучениемуправлениясистемаЭлектронная
Системаобучения.режимесмешенномидистанционномочном,припрограммобразовательных

функции:основныеследующиереализует
классами,управлениеиСоздание1)

курсов,Создание2)
курс,научащихсязаписиОрганизация3)

учащихся,дляматериаламучебнымкдоступаПредоставление4)
учеников,длязаданийПубликация5)

обучения,прогрессаотслеживаниеитестовпроведениеучащихся,заданийОценка6)
процесса.образовательногоучастниковвзаимодействияОрганизация7)

возможностьобеспечивающимисервисами,дополнительнымисинтегрируетсяСистема
многопользовательскоесвязь,видеокалендарь,рабочийкакфункцийтакихиспользования

рисования.длядоскаинтерактивнаяопросников,формсозданиедокументов,редактирование
аккаунтов,корпоративныхпосредствомосуществляетсясистемевпользователейАвторизация

доменуoiate.ru.кпривязанных

технологийинформационныхПеречень11.1
требуетсяНе

обеспеченияпрограммногоПеречень11.2
требуетсяНе

системсправочныхинформационныхПеречень11.3
требуетсяНе

ДЛЯНЕОБХОДИМОЙБАЗЫ,МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙОПИСАНИЕ12.
ДИСЦИПЛИНЕПОПРОЦЕССАОБРАЗОВАТЕЛЬНОГООСУЩЕСТВЛЕНИЯ

занятийучебныхпроведениядляаудиторияУчебная
мебель:Специализированная
шт.;1–преподавателяСтол
шт.;24–двухместныйСтол



шт.;50–Стул
шт.1–меловаяДоска

МАТЕРИАЛЫ(ИЛИ)ИСВЕДЕНИЯИНЫЕ13.

Перечень13.1
осуществленииприиспользуемыхтехнологий,образовательных

дисциплинепопроцессаобразовательного

№
пп

Наименование
дисциплинытемы

занятийВид
(лекция,
семинары,

практические
занятия)

Количество
ч.ак.

иактивныхНаименование
проведенияформинтерактивных

занятий

1

твердыхУпругость
тел

лекция,
семинары

13

организацияПланомерная
различныхпоследовательности
(лекций,занятийаудиторныхвидов

изанятийпрактических
ссочетаниивработ)лабораторных

студента.работойвнеаудиторной

2

Неупругость
телтвердых

лекция,
семинары

13

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.

3

Пластическая
деформация

лекция,
семинары

13

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.

4 Пластическая
деформация
кристаллов

лекция,
семинары

13
индивидуальныеСистематические

консультации.
виспользованияСтимулирование

5

Деформация
поликристалла

лекция,
семинары

13

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.

6

Ползучесть лекция,
семинары

13

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.



(тобучающихсяработысамостоятельнойорганизацииФормы13.2
типовыесамоконтроля;длявопросыизучения;самостоятельногодлявыносимыеемы,

самопроверкидлязадания

Гаусса,РаспределениеПуассона.распределениераспределение,Биномиальное1.
[1-5]функций.термодинамическихВычислениераспределение.логнормальное

иБозе-ЭйнштейнаРаспределениеМаксвелла-Больцмана.иБольцманаРаспределение2.
[1-5]Ферми-Дирака.

[1,6]Плазмоны.Грюнайзена.УравнениеМи-Грюнайзена.Уравнение3.

письменныхпроверкивидевосуществляетсяработысамостоятельнойКонтроль
изанятийсеминарскихпроведениипритакжеатемам,указаннымпоработсамостоятельных

контроле.рейтинговом

ЛИЦИИНВАЛИДОВДЛЯДИСЦИПЛИНЫРЕАЛИЗАЦИИОСОБЕННОСТИ14.
ЗДОРОВЬЯВОЗМОЖНОСТЯМИОГРАНИЧЕННЫМИС

г.2014апреля8(утв.РФМинобрнаукирекомендациямиметодическимиссоответствииВ
рефлексивныеисоциально-активныеиспользоватьпредполагаетсякурсевАК-44/05вн)№

цельюсОВЗсобучающихсяреабилитациисоциокультурнойтехнологииобучения,методы
отношений.межличностныхполноценныхустановлениивпомощиоказания

учетомсосуществляетсяздоровьявозможностямиограниченнымислицОбучение
ссоответствиивтакжеинвалидовдляаособенностей,психофизическихиндивидуальных

инвалида.реабилитациипрограммойиндивидуальной
(краткийвизуальноинформациипредоставлениевозможнослуханарушениемслицДля

практическихилекционныхналитература),дополнительнаяиосновнаялекций,конспект
исурдопереводчиковже,такаассистента,присутствиедопускаетсязанятиях

тифлосурдопереводчиков.
основенаосуществляетсязанятияхпрактическихнаобучающихсязнанийОценка

заданий.практическихвыполненныхписьменновопросы,наответовконспектовписьменных
этомприреферата),виде(вформеписьменнойвпредоставленбытьможетжетакДоклад

материалаизложениякачествуктребованияаже,темиостаютсясодержаниюктребования
соответствующиеназаменяютсяд)т.иаудиториейсвзаимодействиеречи,качество(понятность,

спискаитекстаоформления(качествоработамписьменнымкпредъявляемыетребования,
т.д.)иматериаловиллюстрационныхналичиеграмотность,литературы,

бытьможетанализомпоследующимскинофильмапросмотрздоровьясостоянияучетомС
аппаратурызвукоусиливающейдополни-тельнойнеобходимостипри(например,домапроведен

соответствующийанализ,письменныйпредоставляетобучающийсяслучаетакомВ(наушники)).

7

Вязко-хрупкий
переход

лекция,
семинары

13

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.

8

Деформация
соединений

лекция,
семинары

13

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.



требованиям.предъявляемым
письменнойвпроводитсяслуханарушениямислицдляаттестацияПромежуточная

времянеобходимости,Приоценивания.критерииобщиеиспользуютсяэтомприформе,
увеличено.бытьможетзачетенаподготовки

информациипредоставлениеаудиальноедопускаетсязрениянарушениемслицДля
лекцияхнаиспользованиетакжеаречи),программ-синтезаторовиспользованиемс(например,

занятияхнаприсутствиеДопускаетсят.д.).и(диктофоновустройствзвукозаписывающих



помощь.техническуюнеобходимуюобучающимсяоказывающего(помощника),ассистента
(какформеустнойвосуществляетсязанятияхпрактическихнаобучающихсязнанийОценка
бытьможетфильмаанализанеобходимостиПризадания).практическиеитакнавопросы,ответы

респондента,опытаоснове(навзаимодействиямежэтническогоситуацииописаниемзаменен
навыковсформированностистепеньоценитьпозволяющимт.д.),илитературыхудожественной

психики,развитияифункционированияспецификивыявленияианализаметодамивладения
промежуточнойпроведенииПрифакторов.этническихвлияниеучитыватьпозволяющими

устноеназамененобытьможеттестированиезрениянарушениемслицдляаттестации
вопросам.пособеседование

формахособыхвнуждаютсянеаппаратаопорно-двигательногонарушениямисЛица
можетзанятийчастьздоровьясостоянияучетомсОднако,материалов.учебныхпредоставления

невозможностиприТак,«Интернет»).сетипомощи(придистанционнореализованабыть
конспектомкраткимвоспользоватьсяможетобучающийсязанятиялекционногопосещения

лекции.
долженобучающийсязанятияпрактическогопосещенияневозможностиПри

практическоевыполненноеписьменновопросы,наответовконспектписьменныйпредоставить
задание.

этомприреферата),виде(вформеписьменнойвпредоставленбытьможетжетакДоклад
материалаизложениякачествуктребованияаже,темиостаютсясодержаниюктребования

соответствующиеназаменяютсяд)т.иаудиториейсвзаимодействиеречи,качество(понятность,
спискаитекстаоформления(качествоработамписьменнымкпредъявляемыетребования,

т.д.).иматериаловиллюстрационныхналичиеграмотность,литературы,
аппаратаопорно-двигательногонарушениямислицдляаттестацияПромежуточная

реализованабытьможетзачетапроцедуранеобходимостиприоснованиях,общихнапроводится
Skype).программыпомощипри(например,дистанционно

времяопределенноевобучающийсяпреподавателемсдоговоренностипоэтогоДля
видевсдаетсязачетслучаетакомВзачета.процедурыпроведениядлясвязьнавыходит

слицдляаттестациипромежуточнойпроведенияформы(см.вопросампособеседования
преподавателем.самимвыбираютсязаданиепрактическоеиВопросзрения).нарушениями

оценки,методыизаданиятиповыевключающиесредств,оценочныхФондыПримечание:
дисциплиныданнойосвоениярезультатыоценитьпозволяющиеоценивания,критерии

документа.отдельногоправахнаРПДсоставввходитьмогутОВЗсобучающимися
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